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A. Parasitoide de conchuela negra (Saissetia oleae). B. Larva de chinita depredando pulgdn verde (Aphis spiraecola)

MONITOREO DE PLAGAS

Herramienta clave
para el manejo integrado
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ara resolver los problemas de

plagas en un cultivo, la agricultura

tradicional se ha basado princi-
palmente en el uso de pesticidas, los
cuales se aplican bastando sélo la
observacién de algunos ejemplares de
una plaga. Esta préctica repetida, sin una
adecuada evaluacion del impacto que
provocan las plagas en el cultivo, ha
generado problemas de resistencia, resur-
gimiento de plagas secundarias, fitotoxi-
cidad, intoxicacién de aplicadores, resi-
duos en el producto final, eliminacién de
fauna benéfica, entre otros, que a la larga
disminuyen la rentabilidad del cultivo y
deterioran el ambiente. El monitoreo es
una herramienta que permite decidir en
forma acertada la necesidad y el momento
de aplicar los insecticidas.

Frente a los efectos negativos del
uso poco racional de los pesticidas, surgié
hace ya bastantes afios el manejo
integrado de plagas (MIP), una estrategia
econémicamente viable, en la que se
combinan varios métodos de manejo para

reducir la densidad de las plagas a niveles
tolerables, minimizando los efectos
adversos en el medio ambiente.

El MIP requiere de una vision del
huerto como un ecosistema, donde se
integran factores climaticos y biolégicos
con elementos econdmicos vy sociales.
Para manejar el sistema es necesario
reconocer las plagas y enemigos naturales,
conocer su biologfa y determinar sus
densidades, realizando monitoreos
sistematicos de ellos. Esto permite tomar
decisiones basadas en la informacién que
se obtiene, la cual, en conjunto con la
evaluacion del dafio econémico, facilita
elegir la alternativa de control, ya sea
bioldgica, quimica o cultural.

Monitoreo y registro

Una herramienta clave en la toma de
decisiones en un sistema MIP es el
monitoreo. Consiste en la determinacion
periédica de la densidad de las plagas y
sus enemigos naturales. Los objetivos del
monitoreo son:

e Determinar la densidad de plagas y sus
enemigos naturales.

e Determinar la distribucion de la plaga
en el huerto.

e Determinar el estado de la plaga y su
evolucion, a través de un muestreo siste-
mético.

e Evaluar la efectividad del control de un
pesticida.

En sintesis, el monitoreo entrega la
informacién necesaria para tomar las
decisiones de manejo. La observacion pe-
riédica y sistemética consignada en regis-
tros muestra la evolucién de la plaga,
ayuda a evaluar la interaccion con sus
enemigos naturales, hormigas y con otros
hospederos distintos del cultivo. Permite,
ademaés, estimar el efecto de las apli-
caciones y realizar comparaciones afio tras
afio.

La puesta en marcha de un sistema
de monitoreo en el predio requiere
capacitacion especializada del personal
que serd asignado a esta labor. La
capacitacion se debe concentrar en el
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reconocimiento de las plagas, enemigos
naturales, sus ciclos de vida, metodologfa
de muestreo y entrenamiento en el huerto.
Adicionalmente, se requiere de materiales
basicos, como lupa de bolsillo, planillas
de registro, anotadores que permitan
tomar apuntes en terreno, envases para
recoleccion de muestras, entre otros.

En el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias se ha impartido cursos de
formacién de monitores, que tienen una
duracion de tres dias. Consisten en clases
tedricas que contemplan las bases del
MIP y el monitoreo, reconocimiento y
caracteristicas de plagas y enemigos
naturales, observacion de éstos en labo-
ratorio, practica de monitoreo en el huerto,
y analisis de los resultados y relacién con
el manejo de plagas.

Metodologia de monitoreo
El monitoreo se realiza en una

subunidad productiva homogénea, es

decir, drboles de la misma especie y

variedad, plantados el mismo afio y con

un manejo similar. Generalmente esta

condicién se obtiene en la unidad

denominada cuartel. El registro o planilla

de monitoreo que contendré los datos

debe incluir al menos:

e Especie plaga a monitorear.

e Nimero o nombre del cuartel.

e Especie frutal y variedad.

e Estructura monitoreada.

* Persona que realiza el monitoreo.

e fFecha.

e Observaciones: especies de enemigos

naturales presentes, estado fenolégico

de la planta, presencia de fumagina, trata-

mientos quimicos efectuados, etc.

Debido a que las decisiones de mane-
jo se basarén en las cifras y otros
antecedentes obtenidos, el monitoreo
debe reflejar, de la forma mas precisa
posible, la densidad poblacional de las
plagas y enemigos naturales presentes
en un cuartel, en un momento o fecha
determinada. En este entendido, el tamafio
de la muestra es fundamental. A mayor

tamafio, més preciso es el valor obtenido.
Sin embargo, es necesario considerar el
tiempo que se requiere, la mano de obra
necesaria y el costo que ello implica.

Se propone monitorear al menos el
1,5% de las plantas de un cuartel y 10
plantas como minimo. También se sugiere
evaluar en terreno la efectividad de esta
medicién, aumentando la muestra en la
medida que las condiciones de costo y
disponibilidad de personal capacitado lo
permitan.

El monitoreo debe realizarse, en lo
posible, en estaciones o grupos de plantas
marcadas. Es decir, hay que monitorear
periédicamente las mismas plantas, las
que deben estar homogéneamente
distribuidas en el cuartel. Se debe
descartar las plantas que presenten
sintomas de enfermedad o alguna
deficiencia nutricional. Del mismo modo,
en este tipo de monitoreo “dirigido” no
se deben elegir plantas de las orillas de
camino o de algtin modo aisladas, ya que
no reflejaréan la realidad promedio del
cuartel. No obstante, en un monitoreo al
azar tienen que ser revisadas. El monitoreo
de plantas marcadas permite realizar un
seguimiento de la fluctuacion de las plagas
a través del tiempo y detectar la respuesta
de las plagas y sus enemigos naturales a
un determinado manejo o evento climatico
(figura 1).

Adicionalmente se debe realizar
monitoreos al azar en la misma proporcién
que el monitoreo “dirigido”, con el fin de
detectar tempranamente la presencia de
un foco de ataque dentro de la unidad
productiva. En caso de observar algin
foco de una plaga en un sector del cuartel,
es necesario mantener los datos
separados de los del resto del cuartel. La
separacién en planillas diferentes se
justifica porque la densidad de plaga
observada, tanto en el foco como en las
estaciones, refleja sélo cada situacion en
particular, afectando la toma de
decisiones. De la misma forma, las
medidas de manejo aplicadas se evaltan
separadamente, lo cual permite seguir

con mayor precision el efecto de cada una
en la evolucién de la plaga en estos focos.
Es necesario continuar con el monitoreo
del foco hasta que los valores medios
obtenidos en él se asemejen a los del
resto del cuartel, en especial si el manejo
aplicado fue diferente.

Tamaiio de la muestra

La unidad a monitorear en cada planta
debe corresponder a la estructura atacada
por el insecto, la cual puede variar a través
del afio, dependiendo de la biologfa y
movilidad de cada especie. Las muestras
se tienen que extraer al azar de alrededor
del &rbol y a diferentes alturas. En un
recuadro (pagina 28), se mencionan al-
gunos ejemplos de estructuras y nimero
de unidades a muestrear, segun la plaga
presente.

En funcién de realizar un monitoreo
eficiente y efectivo, se propone evaluar
s6lo la ocurrencia y no la frecuencia del
insecto o &caro en la estructura moni-
toreada, es decir, llevar a cabo una
evaluacion del tipo presencia-ausencia y
no contar el nimero de individuos presen-
tes que, alin cuando es una medicién mas
precisa, resulta la mayoria de las veces

Figura 1

concinta e

o pinta-
dos en su
base.

Sector sin plantas marcadas, monitorear
al azar para detectar focos.

Ejemplo de distribucion de plantas marcadas para monitoreo.
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La fumagina presente en
los drboles es muchas
veces un indicador de la
presencia de insectos
chupadores en la planta

Personal capacitado
por INIA 52 Regidn,
monitoreando huerto
de citricos.

impracticable en un huerto comercial.
La frecuencia y los momentos en que
se realice el monitoreo dependen del largo
del ciclo de vida de la plaga, el cual se
asocia a la capacidad reproductiva de
éstay al tiempo que requiere para alcanzar
niveles de dafio econémico. Por ejemplo,
la arafiita roja de los citricos posee un
ciclo corto desde primavera a otofio,
ademas de un alto potencial reproductivo,
por ello se debe monitorear con mas
frecuencia en esos periodos.
La frecuencia del monitoreo debe
aumentarse cuando:
e E| fruto es la estructura afectada por la
plaga.
e En perfodos criticos como la brotacion
y cosecha.
e En épocas de mayor temperatura, dado
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que el ciclo se acorta.

e Con posterioridad a las medidas de
control (quimico, bioldgico o cultural) con
el fin de establecer la efectividad.

Registros

Como se ha mencionado, el registro
del monitoreo es indispensable para la
interpretacion de los datos obtenidos y
su almacenamiento. La forma més simple
y clara de visualizar estos datos es
mediante graficos, que muestran la
densidad promedio de la plaga, en una
estructura, época y cuartel determinado.

Para establecer una densidad pro-
medio por cuartel, como se indicé anterior-
mente, se debe analizar varias muestras.
El detalle de esta evaluacién se anota en
forma ordenada y sistematica en “planillas
de monitoreo”. Las planillas fueron dise-
fiadas especialmente para facilitar la toma
de los datos y su posterior procesamiento,
ya sea en el computador o en forma ma-
nual. Eventualmente pueden ser modifica-

Ejemplos:

das por los monitores, de modo de adap-
tarlas y mejorarlas con fines especificos.

En la figura 2 se muestra un ejemplo
de planilla. Se puede ver un casillero que
representa lo detectado en una estructura
de la planta (hojas en el caso del ejemplo).
Para esto se debe utilizar una simbologia
como la siguiente: 1 = presencia, 0 =
ausencia de la plaga o parasitismo.

Una modalidad diferente es el uso
de una planilla para monitorear todas las
plagas, la cual se recomienda cuando la
persona ha adquirido la suficiente practica
y destreza. Para ello una columna en el
cuadro representa a una plaga o enemigo
natural y las filas los arboles. En un casi-
Ilero se consignara el valor que represente
el nimero de estructuras del rbol con la
especie, por ejemplo 8/10, es decir, de 10
hojas monitoreadas en un érbol, 8 pre-
sentan la plaga.

Considerando lo anterior, al momento
de monitorear pueden utilizarse planillas
multiples, siempre y cuando exista un

Estructuras y niimero de unidades a muestrear segiin la plaga

Plaga presente

e Chanchitos blancos, escamas y otros
insectos que atacan frutos

e Acaros y mosquitas blancas

e Conchuelas y escamas

e Pulgones (afidos)

e Mosquita blanca algodonosa adulta y huevos
e Conchuela acanalada y chanchitos blancos

Muestras por planta
10 frutos

10 hojas
5 ramillas
10 brotes
2 a4 brotes
Todas las ramas madres
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Cuartel/Nha Fuha:
Especiefvariedad Monitor:
Mosquita blanca Parasitismo
é Presencia en las hojas Total |Brotes [Total |Presencia en hojas
|
Tipjojofrjt{rjofofofopE opp ploft(rjopojo s
Zph|ppjojofofriogooi 4 onp B1UOU1IIIDF
Irjojpjofpiojojo|ofe ot | Dllnnun101|4
/410090100[113 11 {2 Pt ol|t
5 [odujgfoforfolofo|rfz T plrf]r]rioelelo]E]
Fitas: drboles g [ojoftjofolof@(o(oio(r {1 oo T {7 (7 (0 [0 [0 |1 a4 Cada casillero
selectionados/ i RCC G CACA RGN CE O A A CA A G CA GA CR {epresals. un
marcados en cada estructura (hoja)
cuartel g jopphpjolophjojole 00 o 0 (00 (0 {01 (D01 |0 Presencia=1 o
g fftfofrpfopfiplof [N o jojofofojofofofof ausencla=ﬁdelaldaga
0 A EEECGOE0E R A0 Uanans St IO 6n
npooopfopfifojold 11 |2 DI}DUDD1DUDI1
Zpooooiop(to|ofR TN E o[ifojofofofofijoe
nBpopopphlophijools o plojo0jojoojofiiop
Hppoppoftpftp|ofe o 0 {1 {1 (0|0f0|0|0Oj0|0g
IsMoojop(ojofi(ojopd 110 olojo(1|ojojojoloiop
w0 opEpppppofle 110 H CRERCACHCACRERCACHEE 7
1?}3100015[DD4 110 oot (0jofofo|jo|og
lSJDiB1DIUlID5 0o o 0 (0 {0 (0001|1002 Sumadelashﬁjas
T £On presencia de
1 N NN N CC C N o N N N M e 2 porasitiond
Porcentaje de hojs T{rjofrfofr|oofo|ogE 1Tiop o oo o)
?]J;;;gmenm il | 1 a5 78 Brotes |20 |Total hojes con parasitismo (
Porcentaje hojas atacadas _—L[SQ% “‘:::;' 50% |Porcentaje de homs con
\._..}a . resencia de arasiusmo
Ejemplo de planilla para el registro de monitoreo de mosquita blanca.
conocimiento integral del sistema y se  3). La curva obtenida a través del tiempo
consignen en ellas los antecedentes ~ mostrard la fluctuacion de la plaga y de
basicos planteados, que permiten identi-  los enemigos naturales en un cuartel
ficar acertadamente los componentes del  especifico, ademés del efecto de aplica- Curso Monitoreo

entorno.

A través de la evaluacion presen-
cia—ausencia del insecto o dcaro y sus
enemigos naturales, se obtiene un
porcentaje de ocurrencia de dichas
especies en una fecha determinada (figura

ciones u otras practicas de manejo y
eventos climaticos. Por ello resulta practi-
co para la interpretacion de los datos in-
cluir o dibujar en este gréfico aquellos
eventos adicionales ocurridos en el huerto;
en el ejemplo, aplicacion de aceite al 1,5%.

Figura 3
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Gréfico construido a partir de muestreos de presencia—ausencia de chanchito blanco en un huerto

de la 5° Region.

de Plagas de
citricos en Terreno

Estas planillas y mayores antece-
dentes sobre el reconocimiento de plagas
y enemigos naturales y épocas de moni-
toreo se encuentran en la reciente
publicacién de INIA 5% Regién, Boletin N°
92, “Gufa de campo Plagas de citricos y
sus enemigos naturales”, de los autores
Ripa, Larral, Rodriguez y Rojas (2002), y
en el sitio web www.mipcitricos.cl

La experiencia de INIA 5° Regién en
la formacion de monitores de plagas de
citricos ha sido exitosa, con mas de 110
personas capacitadas, principalmente de
la 4° Regién. Se ha comprobado que varios
predios han implementado satisfac-
toriamente el monitoreo de plagas y
enemigos naturales, lo que ha significado
tomar oportunas medidas de control, evitar
aplicaciones innecesarias, detectar
falencias en las aplicaciones de productos
y tener un conocimiento cabal de lo que
esta ocurriendo en el predio en cuanto a
plagas se refiere. Es de opinién general
entre agricultores y administradores que
la implementacién del monitoreo les otor-
ga tranquilidad, ya que los problemas son
detectados tempranamente, se realiza un
seguimiento de la plaga y se facilita la
toma de decisiones.

GLOSARIO

Estadio: en los estados larval y ninfal,
el lapso que media entre dos mudas.

Estado: cada uno de los periodos defi-
nidos y diferenciados en la meta-
morfosis de los insectos.

Estructuras de las plantas: se re-
fiere a cualquier parte de la plan-
ta: rama, ramillas, hojas, flores,
frutos, etc.
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